
Ankündigung Workshop

Mathematik Begreifen - Chancen und Risiken materialgestützten Mathematikunterrichts
Workshop für Lehrkräfte der Sekundarstufe und der Jahrgänge 5/6 der Primarstufe

„Anschauung ist nicht eine Konzession an angeblich theoretisch schwache Schüler, sondern 
fundamental für Erkenntnisprozesse überhaupt.“ (Heinrich Winter, 1996)

Wenn wir Schülerinnen und Schüler die Gelegenheit geben wollen, Anschauungsmittel und 
Arbeitsmittel im Unterricht zu nutzen, bringt das häufig einen großen Organisationsaufwand mit sich. 
Dabei ist die Arbeit mit Material kein Selbstzweck. 
Mathematische Inhalte müssen schließlich mental zur Verfügung stehen und in ein Begriffsnetz 
eingeordnet werden können.
Lohnt sich also der Aufwand? Oder: 
Unter welchen Bedingungen werden durch die Arbeit mit Material neue Lernchancen eröffnet? 
Welche Risiken sollten vermieden werden?

Ausgehend von der Erprobung exemplarischer Handlungssituationen und der Vorstellung 
unterschiedlicher Anschauungsmittel soll der Workshop Gelegenheit zur Diskussion dieser Fragen 
geben. Aus der Reflexion der Erprobungsphasen ergeben sich Kriterien für die Auswahl von 
Anschauungs- und Arbeitsmitteln und die Einbindung von Handlungssituationen in den Unterricht. 

In einer Gruppenarbeitsphase können auch Erfahrungen zur Bearbeitung gleicher 
Aufgabenstellungen mit unterschiedlichen Materialangeboten gemacht werden. 

Ein zusammenfassender Kurzvortrag schließt den Workshop ab.  
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Die MUED

• Netzwerk von 
ca. 600 Mathematiklehrkräften 

• 1977 an der Universität in 
Münster entstanden

• Initiative zur Verbesserung des 
Mathematikunterrichts durch 
Kooperation

• Eingetragener Verein mit Büro 
in Münster



„Anschauung ist nicht eine Konzession an angeblich theoretisch 
schwache Schüler, sondern fundamental für Erkenntnisprozesse 
überhaupt.“ (Winter 1996)

Mathematik zum Begreifen



Mathematik zum Begreifen

Absichten:

• Materialgestützten Workshop
„Mathematik Begreifen“ anbieten 

• Erfahrungen im Umgang mit 
verschiedenen Materialien ermöglichen

• Gelegenheit zur Reflexion der Lernchancen in materialgestützten 
Unterrichtssituationen geben

• Kriterien für die zielgerichtete Auswahl von Materialien zur 
Unterstützung verständnisvollen Lernens diskutieren



Mathematik zum Begreifen

Zugänge aktivieren



Einstieg 1

Prozente im 10 x 10 - Feld

Stellen Sie 25 % im 10 x 10 – Feld dar.



Einstieg 2

Würfelnetze

Stellen Sie in Vierergruppen möglichst
viele verschiedene Würfelnetze zusammen.

Material: 
6 quadratische Klickies pro Gruppe



Einstieg

Prozente, Würfelnetze

•  Experimenteller Zugang

•  Niedrige Eingangsschwelle

•  Kommunikation in der Gruppe

•  Präsentation im Plenum

•  Protokollierung der Ergebnisse

•  Systematisches Probieren

•  Ordnen

•  Argumentieren



Übersicht

 Einstieg 1: Prozente im 10 x 10 – Feld

 Einstieg 2: Würfelnetze

 Kurzvortrag 1

 Arbeitsteilige Gruppenarbeit mit       
unterschiedlichem Material

 Austausch zwischen den Arbeitsgruppen

 Vorstellung im Plenum

 Kurzvortrag 2 

 Abschluss



Arbeitsteilige Gruppenarbeit

Idee: Arbeit an einer Fragestellung mit unterschiedlichen Materialien

Themen

AG 1: Innen- und Mittelpunktswinkel in regelmäßigen Vielecken

AG 2: Vierecke und Prozente

Jeweils vier Untergruppen (zwei oder drei Personen):

UG A: Steckbrett

UG B: Zeichenvorlage

UG C: Dynamische Geometriesoftware 

UG D: Ohne vorgegebenes Material

UG A UG B UG C UG D

AG 1

AG 2



Arbeitsteilige Gruppenarbeit

14.05 Uhr: Arbeit in Untergruppen (2-3)

14.25 Uhr: Arbeit in Arbeitsgruppen (8-12)

14.40 Uhr: Kurzberichte im Plenum

Arbeitsgruppe 2:
Vierecke und Prozente

Arbeitsgruppe 1:
Innen- und Mittelpunktswinkel

UG A UG B UG C UG D

UG A UG B UG C UG D



Arbeitsteilige Gruppenarbeit

AG 1:

Innen- und Mittelpunktswinkel 
von regelmäßigen Vielecken





AG 2:

Vierecke und Prozente

A

D
C‘

C

B



Arbeitsteilige Gruppenarbeit

Vorschläge für die Arbeit
Untergruppen:
• Bearbeiten Sie zumindest einen Teil der Aufgabenstellungen für die 

Lernenden.
• Welche Lernchancen bietet die Nutzung des jeweiligen Materials?
• Welche Nachteile sind damit verbunden?

Arbeitsgruppen:
• Beschreiben Sie kurz die Arbeitsprozesse der Untergruppen beginnend mit 

Untergruppe A.
• Vergleichen Sie die Lernchancen, die mit der Nutzung der jeweiligen 

Materialien verbunden sind.
• Stellen Sie Punkte zusammen, die Sie im Plenum berichten möchten.

Plenum:
• Stellen Sie die Aufgabenstellung für die Lernenden kurz vor.
• Berichten Sie über die Diskussionsergebnisse zu den Lernchancen bei der 

Nutzung der unterschiedlichen Materialien.  



Arbeitsteilige Gruppenarbeit

AG 1:

Innen- und Mittelpunktswinkel von regelmäßigen Vielecken







Arbeitsteilige Gruppenarbeit

AG 1:

Innen- und Mittelpunktswinkel von regelmäßigen Vielecken







Arbeitsteilige Gruppenarbeit

A

D
C‘

C

B

AG 2:

Vierecke und Prozente



Arbeitsteilige Gruppenarbeit

AG 2:

Vierecke und Prozente

A

D

C‘

C

B



Kriterien

• Repräsentation des Begriffs

• Vielseitige Verwendbarkeit

• Anknüpfung an Grundschule

• Organisatorischer Aufwand

• Verbindung mit Experiment

• Material als Lernstoff



Material als Lernstoff



Arbeitsteilige Gruppenarbeit

Auswahl von Anschauungsmitteln

Was ist das Unterrichtsziel?

• Mathematische Werkzeuge … sinnvoll und verständig einsetzen

• Grundvorstellungen aufbauen oder festigen

• Mentales Operieren mit Vorstellungsbildern anregen

• Mathematische Zusammenhänge entdecken

• Produktiv üben

• Argumentationsanlässe schaffen

• Umgang mit Zeichenwerkzeug trainieren

• Mathematische Vorträge trainieren



Arbeitsteilige Gruppenarbeit

Gütekriterien zur Auswahl von Anschauungsmitteln

• Wird die mathematische Grundidee angemessen verkörpert?

• Ist eine Übersetzung in graphische Bilder möglich? (Ikonisierung)

• Wird die Ausbildung von Vorstellungsbildern und das mentale   
Operieren mit ihnen unterstützt?

• Werden verschiedene individuelle Bearbeitungs- und Lösungswege 
zu ein und derselben Aufgabe ermöglicht?



Arbeitsteilige Gruppenarbeit

Gütekriterien zur Auswahl von Anschauungsmitteln

• Ist ein Einsatz in unterschiedlichen Inhaltsbereichen (anstatt nur für 
sehr begrenzte Unterrichtsinhalte) möglich?

• Ist ein Einsatz im Rahmen unterschiedlicher Arbeits- und 
Sozialformen möglich?

• Ist eine ästhetische Qualität gegeben?

• Gibt es neben der Variante für die Hand der Kinder auch eine 
Demonstrationsversion?



www.mued.de

http://www.mathekoffer.eu/

Michael Katzenbach,      katzenbach@posteo.de

Christa Schmidt,           chr.schmidt@posteo.de

Michael Vonderbank,     m.vonderbank@mailbox.org

Vielen Dank für Ihr Interesse
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MUED bundesweit und regional

Bundesweite Jahrestagung 2024

Lernen mit, über und trotz KI im Mathematikunterricht
Donnerstag, den 14. November, bis Sonntag, den 17. November 2024 
Reinhardswaldschule, Kassel-Fuldatal 

Die MUED-Regionalgruppe Berlin-Brandenburg trifft sich mehrmals im 
Jahr. 
Bei Interesse an einer Mitarbeit haben, schreiben Sie uns:

Michael Katzenbach katzenbach@posteo.de
Christa Schmidt chr.schmidt@posteo.de
Michael Vonderbank m.vonderbank@mailbox.org

Wir arbeiten an der Ausarbeitung mathematischer Projekte mit und 
erstellen MUED-Arbeitsblätter des Monats, oft mit einem thematischem 
Bezug zur Region:

8/2019 Coffee to go – ein Müllproblem
8/2020 Wieviel Acker steckt in meinem Essen?
8/2021 Mehr Radler auf den Straßen
7/2022 Vogelzählung
2/2024 Shrinkflation - Versteckte Preiserhöhungen
siehe auch https://www.mued.de/weitere-arbeitsbltter-des-monats

mailto:katzenbach@posteo.de
mailto:chr.schmidt@posteo.de
mailto:vonderbank@mailbox.
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